Jupyter pour I'enseighement a Paris-Saclay

J. Neveu et N. Grenier (physique), N. Thiéry (informatique), S. Lelievre (mathématiques), E. Léger et A. Saintenoy (géosciences)

Contexte Jupyter @ Paris-Saclay : Actions et Impact

. Une réalisation:
[
* Massification des enseignements du numeérique scientifique Intro programmation L1 maths, info 400 Travo : Gestion des devoirs avec Jupyter et GitLab

Initiation science des L1 : maths, info 200

* Calcul, donnees, programmation, ... ———
* A tous les niveaux et dans toutes les diSCiplines Méthodes Numériques L1 : maths, physique, chimie, géosciences, STAPS/SPI, 500 Gitlab : forge |Ogicie”e : geStiOn de prOjet

biologie

e Diversification des modalités L2 : maths, physique, géosciences, STAPS/SPI
* En classe ou chez soi =5 S ELERYEIEIUE GitLab@Paris-Saclay : pour tous les personnels et étudiants

e Guidé ou en autonomie Divers Master : maths, Info, géosciences, STAPS, pharma, agro 150
* Exploration et validation pedagogique de solutions technologiques et de

» Hétérogénéité des apprenants bonnes pratiques pédagogiques GitLab pour I'enseignement

* EXpérience, aisance, appétence, conditions materielles * Developpement : industrialisation de l'outil Travo PN
: : . * Montée en gamme de JupyterHub@Paris-Saclay ®
* Besoins techniques:

. . , . o , . * Futur : Candyce : JupyterHub@France
» Acces aux outils numeriques (logiciels, ...) simple, uniforme et
en tout lieu

. . _ . » Equipes pédagogiques jupyter V
» Gestion des devoirs simple, robuste et flexible » Bouche a oreille .v e’ GitLab Nbgrade

 Autoévaluation, aide a la correction » A venir : formations en mai / juin | I i-

Une technologie en plein essor : Jupyter pour I'enseignement : un écosystéme Travo
upvter pour le calcul interactif - ' : ,
J Py P au service de | enSEIgnant etdel apprenant * Distribution et collecte des devoirs TODO : collaboration UQAM / UPSaclay

* Préparation collaborative des documents pedagogiques

. . jupyter
* Formation des enseignants : @PARIS-SACLAY o

« Un écosysteme de logiciels libres, de standards ouverts et de » Environnements virtuels pour le calcul et la programmation : | Début dune séance | | Tavailpersonnel | | Enseignants |
Services . . . . | https:ﬂjupyterlmb.i]:lab.in?p?.-.fr | | I
. _ o * Accessible depuis un simple navigateur: : = Jupyterhub o pare-Sacia - ,
° Mult.l-systeme : Python, C++, R,. et des d.|za|nes d'autres | Service : JupyterHub@Paris-Saclay | e o - I 3 §
* Application phare : les carnets interactifs : TODO : narration/... * Uniforme pour tous les enseignants / étudiants : — ' :
| . |
Etude d'un algorithme de parcours de graphes g{g;g: = graph algorithm player.GraphAlgorithmPlayer(G, variables= : https://gitlab.dsi.universite- ] | «» GitLab perso | : ? |
. . . ] . , e . . | | paris-saclay.fr/MethNum/ ou I I https://gitlab.dsi.universite- | j |
Définitons * Panoplie de bibliotheques favorisant 'utilisation des carnets : | | 20212022 . pars-saclay.iprenomnom | T e |
B o | ‘f * Nbgrader : correction assistée ! | : |
= T * RISE : diaporamas interactif ! - :
O G ot s o e st e G e @ * Jupyter-Book : publication sur le web | e : : |
”/ o & C @ QO & nhttps://methnum.gitlab.dsi.universite-paris-saclay.fr/L1/releas B ¥ @ L 1IN O | I I e e e e ] L _|
L'algorithme [ webmails [J Enseignemen ts [ ] Cosmologie [ Clusters [ ] Python [ Bibliothéques [ JImpromptu “* MethNum - GitLab
L'objectifdecettefeuilleestd'éttudierI'algorithmesuivant: & O -‘.'a ° Suivi et éV alu ation des dEVOirS
. " s I O methnum  Séance 4 : fonctions et araphiques  Création d'un tableau de bord de I'enseignant
et areane | : 3 e Jraphiques, » Correction assistée avec nbgrader
e discrétisation

. Méthodes Numériques
‘ - ‘ 4 « M 11 M I » Speed: ‘
marked = {u} # L'ensemble des sommets déja rencontrés L1
todo = {u} # L'ensemble des sommets déja rencontrés, mais pas encore
parcours visualisation(G, "A")

while todo: {'A*;, "B*, *C"'; D', 'F'; "G", 'R} FonCt|0nS

# Invariants: Search this book...

Nous avons dé]é rencontré et ut|||5é des fonctions, notamment range( )’ student gro... MP1 s release mode 8 g:l::z:e 1)|I=(emplir la fonction i'teration(u_n, w_n) qui Iprencf erl erlﬂre’e les populations & la génération n des proies u, et des prédateurs w, et
Méthodes Numeériques - L1 print(), ten()... Assignment Generate Release Collect Autograde F BEGIN MARK SCHEME
Le S carn et i N te 3 ct i fs our I' ense i nemen t Séance 1 : types et variables ¥ Fonction : une suite d'instructions qui permet de faire réaliser a l'ordinateur L2/Seance L S JeilE B autograde '
p g Séance 2 : listes v une tache bien spécifique. Dans un programme, on peut vouloir réaliser une ';:;15191’::31‘9 '3-5;'_'9'9359’ END MARK SCHEME
-10- public
Séance 3 : algorithmique, v tache plusieurs fois mais en variant juste des parameétres et les fonctions 16:22:42 +0000 /| 2021-09-22T13:1 7 4 4 : <o ) )
boucles, tests sont appropriées pour cela. Elles permettent: L >/Seances p—  relonse © collect & autngrade £
° ° y 4 ° ° Séance 4 : fonctions et ~ . . A . not generated last release: swer
D m t t f t m | m | « de segmenter le probléme global en plusieurs sous-taches simples. i
OCU en S na rra | S aVEC ra e |nea | re Sl p e graphiques, discrétisation . —_ . > . fon(u_n, w_n)
e d'augmenter la clarté du programme, la rapidité pour le débugguer et /| 2021-09-22T131 7 Z Z end en entrée 1 ,
° . Séance 4: fOﬂCtiOI"IS et , . jgtlei‘calcglant d('ﬁprés les ;clerules ertwoncees c.; dess¢{s o
C O m I n a nt . o le développer vers des besoins plus complexes. L2/Seance3 o P — v collect e Attention, le nom d'une variable ne peut pas contenir le signe
° graphiques, discrétisation u_nl = 0 # valeur de u_n+l
: : Structure générale : ;1;;? inoe:af Ias;e'eaﬁe; :E; ;2 ﬁié :2 secrv sourion "
. . . : -10- ublic : :
¢ CO u rS et eX p | I Ca tl O n S ;Zj_e:tzg;zzns' graphiques et 15:33:18 +0000 4 gﬂELUQ—SﬂTM:U 4| LDD-MP1: 7 /| LDD-MP1: 7 4 E *:Gn;E:iG ))
. . . e ) . o def ma_fonction(arguments):
* exemples interactifs: calculs, mini-applets Séance 5 invocuction 3 numpy e fonet:
o . . s d . Séance 6 : debugging et révisions Vv A G
exe rCICeS avec rEtour Imme Iat SéanceS:intégraIes v return resultat contactez nous !
\ ° °
* Synthese TODO : autonomisation, ...
Site web produit automatiquement a partir d’'une collection de carnets Jupyter * jeremy.neveu@universite-paris-saclay.fr

* nicolas.thiery@universite-paris-saclay.fr | Jupyter

@PARIS-SACLAY
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